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Uvod

Ukolem této studie je vypocet a navrh optimalizace prostoru pro splnéni parametrd doby dozvuku ve vnitfnim
prostoru nové ucebny, ktera bude vyuzivana jako prostor vyuky kosmetiky ve stavajicim objektu Stredni Skoly
gastronomie, odévnictvi a sluzeb ve Frydku-Mistku.

Podklady a legislativa

e CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - prostory pro kulturni Géely - Prostory
ve Skolach - Prostory pro vefejné ucely
e Projektova dokumentace stavby

Vyhodnoceni doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku se provadi pro vnitfni prostory novych mistnosti nebo prostord kde jsou provadény stavebni
Ci dispozicni upravy, a ve smyslu CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky je zde
doporu¢ena hodnota priibéhu doby dozvuku. Pfipadné se jedna o prostory, u kterych je vhodné vzhledem ke
zpusobu uzivani optimalizovat akustiku. V pfipadé $kolskych zafizeni se jedna o mistnosti typu: ucebna,
poslucharna, mistnosti pobytu déti v MS, Skolni druzina, vyukova dilna, Skolni kabinet, ale také kancelare, zasedaci
mistnosti a jiné prostory, u kterych je vhodné z hlediska akustické pohody prostfedi mit vyfeSenou dobu dozvuku.

Doporucenim pro vySe uvedené typy mistnosti je vyhodnotit dobu dozvuku, kterou je mozno v idealnim pfipadé
optimalizovat Sirokopasmovym obkladem ¢asti mistnosti - pfiCemz plochou, ktera je pro instalaci nejvhodnéjsi je
zpravidla strop mistnosti.

Optimalni doba dozvuku je dle aktualniho znéni normy (srpen 2023) stanovena v zavislosti na vnitfnim objemu
mistnosti, charakteru vyuziti, a toleran¢ni pasmo pak dle druhu zvuku (fe¢/hudba). Nap¥. pro kmenovou ucebnu o
vnitfnim objemu 300 m?, je doba dozvuku To = 0,7 s, jazykova ucebna stejného objemu bude mit To = 0,5 s, stejné
tak multimedialni ucebny (stanoveno dle grafu A2 a navazuijici tabulky). Stanoveni optimalni doby dozvuku pro
Skolska zafizeni se provadi dle kfivek a tabulky A.2 pfilohy normy CSN 73 0527. Stanoveni toleran¢niho pasma je
pak dle graf A4, A5 normy.

K hodnoceni vnitini akustiky prostoru niZze uvedenych mistnosti je proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavki
CSN 73 0527. Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvencnich pasmech byly pro vypocet vzaty z hodnot
experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti, hodnot naméfenych vyrobcem materialu, nebo uvadénych v
odborné literatufe. Tyto hodnoty je nutno povazovat za orientacni - realné hodnoty Cinitele pohltivosti se mohou
mirné liSit. Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obklad( jsou pouzity z katalogovych listt vyrobc(. Vypodty jsou
uvazovany pro situace uzivani u¢eben - tedy véetné uvazovanych poctd osob a s béZnym Skolnim pfipadné jinym
nabytkem.

Vypocet doby dozvuku je proveden dle vzorce:

T=0164xV+1 [s] V=objem mistnosti
/S g+ 4my m=koeficient pohltivosti na zakladé vihkosti vzduchu
(uplatni se zejména u velkych prostoru)
«g=—In(1-a)
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Reseny prostor
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Obr. ¢. 1 pudorysy reseného prostoru - reSeny prostor je oznacen modre

Celkova podlahova plocha mistnosti bude 59,01 m?, mistnost pro pedikiru 12,6 m?, materialem povrchu podlahy
bude linoleum, PVC nebo vinyl, povrchem obvodovych stén bude bézna omitka. Svétla vySka mistnosti v ptvodni
konfiguraci je 3000 mm, pozadavek na dobu dozvuku To je v tomto pfipadé stanoven dle vnitfniho objemu mistnosti
normou CSN 73 0527 dle vzorce

T0=0,342 log V-0,185 = 0,6 s pocitano pfi vnitinim objemu mistnosti 177 m?,
Pro mistnost pedikury bude hodnota To=0,4 s
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Obr. ¢. 2 rozloZeni hladin akustickeho tlaku pro zdroj hluku o akustickém vykonu Lwa=60 dB simulujici napr. vyklad
prednasejiciho

Na obrazku nize je proveden vypoget doby dozvuku s porovnanim k mezim dle CSN 73 0527 pro variantu pouziti
bézné omitky jako materialu povrchu stropni konstrukce.
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Obr. ¢. 3 predpoklddana hladina doby dozvuku bez instalace materidlu optimalizujicich dobu dozvuku
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Materidlem doporu¢enym pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527 bude $irokopasmovy stropni
obklad, ktery bude nutno s ohledem na svétlou vy$ku mistnosti, nutno realizovat v minimalni tloustce - napf.
akustickd omitka (napf: Ecophon fade® Plus+ s celkovou tloustkou 28 mm) pfi akusticky vlastnostech pohltivosti
na jednotlivych frekvencich:

Frekvence | 125 250 500 1000 2000 4000
Cinitel pohltivosti | 0,55 0,75 0,85 0,90 0,90 0,80
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Obr. ¢. 4 prubéh doby dozvuku pro reseny prostor po optimalizaci zlepsuficich akustiku vnitrniho prostoru
Mistnost 3.07 pedikira:

Na obréazku niZe je proveden vypoget doby dozvuku s porovnanim k mezim dle CSN 73 0527 pro variantu pouziti
bézné omitky jako materialu povrchu stropni konstrukce.
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Obr. ¢. 5 predpokiddana hladina doby dozvuku bez instalace materidlu optimalizujicich dobu dozvuku

Materidlem doporu¢enym pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527 bude $irokopasmovy stropni
obklad, ktery bude nutno s ohledem na svétlou vySku mistnosti, nutno realizovat v minimalni tloustce - napft.
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akustickd omitka (napf: Ecophon fade® Albus s celkovou tloustkou 25 mm) pfi akusticky vlastnostech pohltivosti
na jednotlivych frekvencich:

Frekvence | 125 250 500 1000 2000 4000
Cinitel pohltivosti = 0,10 0,45 0,90 1,00 0,85 0,75
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Obr. &. 6 prubéh doby dozvuku pro reseny prostor po optimalizaci zlepsuficich akustiku vnitrniho prostoru

Zavér

VySe provedenym vypoctem bylo provedeno hodnoceni doby dozvuku v navaznosti na pozadavky QSN 73 0527
pro noveé prostory odborné vyuky. Materialem doporu¢enym pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527
bude akusticka stropni omitka, ktera pfi malych tloustkach vrstvy dokaze optimalizovat dobu dozvuku do mezi
stanovenych normou.

VySe provedeny vypocet ma omezenou presnost a vychazi z projektové dokumentace, dostupnych materiald a
hodnot ¢initele Gtlumu standardnich stavebnich materiali, redlné hodnoty akustiky vnitfniho prostfedi jsou
proménné a budou se ménit napf. poctem déti, umisténim a typem nabytku, ale i rocnim obdobim, tlaku vzduch,
vlhkosti apod. vlastni realizace akustickych opatfeni by méla byt dle CSN 73 0525 provedena v krocich kdy jsou
prabézné provadéna méfeni doby dozvuku na zakladé, kterych jsou vySe vypoctené hodnoty optimalizovany, za
predpokladu dodrzeni tohoto postupu Ize garantovat dodrzeni pozadavkii CSN 73 0527. Je také vhodné alokovat
urcitou finanéni rezervu (v zavislosti na poctu feSenych mistnosti) v celkovych nakladech stavby pro pfipadna
dodate¢na opatreni optimalizujici dobu dozvuku, které mohou na zakladé vysledk(i méfeni dodate¢né vzniknout.
Finalni stav akustiky vnitfniho prostoru u¢eben je doporuceno objektivizovat méfenim po realizaci stavby.
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